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Omowienie problemu

Problem. Zapisac opowiesc-melodie w maszynie Informatyka, zamieniajac wczesniej ,poli” na ,boli” oraz
probujac oszczedzi¢ wykorzystane miejsce. ZnalezC rozwigzanie problemu ewentualnej zamiany innych
Fragmentow opowiesci-melodii, ktory niepokoi Heretyka oraz Informatyka.

Czyli ogolnie rzecz ujmuj3c musimy:
1. 2Znalezé wzorzec w teksScie
2. Poddac catos¢ kompresji




Zastosowane algorytmy

e 3lgorytm kompresji HuFFmana
. algorytm wyszukiwania
wzorca Knutha Morissa Pratta




= song.txt

Gdzies jest, lecz nie wiadomo gdzie

Swiat, w ktorym basn ta dzieje sie, _

Malenka pszczolka mieszka w nim — War I::l S IXT
Co wlesc chce wsrod owadow prym.

—_

e psZzczolke, Ktora tu wldzlicle, zowla Anla,

. . . . | L — g
Wszyscy Anie znaja i kochaja. Anla Maja
Ania fruwa tu i tam =

Swlat swo] pokKazujac nam. AN1E H 37 E
. J poRazujet nam. | ANle FMaje
Dzis spotka Was malenka, zwinna pszczolka Ania, =

Smiala, sprytna, rezolutna Ania

Aniu Maju

Mala przyjaclolka Anla
Aniv, (Aniv) Aniv, (Aniu)
Aniv coz zobaczymy dzis?
Mala, rezolutna Ania,
Aniv, (Anlu) baju, (baju)

Anlu coz zZobaczymy dzils




w: 10000

y: 111811

Z: 08181

Alright mr Heretic, we have sucessfully made compression, what do we do now?

type "1" 1if you want to see what did you do.

type "2" 1f you want to decrypt code.

type "3 1f you want to use 2d printer to save resuvlts. (1t ends program and 1nput results 1nto file)

1181160801110106101060111110111600116010111101110001600110010011601101111010001010101100001000111116611100000001101111010
11111608001111161101600116111101001010008111110116001010000110000000116101001100160111000001100111010011111111011111161100
0000111101101106111106000010110160110160111110100160100011111000101111061111100000111110610016110011101610108011011110000060100
1111610111100081111606101100010161111110011000111101011000000008111116111000101001111010601110000011000010001000001100111011
000111111611160000600011111011100100010111000101000101100011111001116000011160601161111211111116100111111110000101111016111111
000001111600111011111101100000010000011001610001100111160061111000111100010110001010111111660110001111111010010011001110100
11111111011116101101601106011611100000001111010010100011000100011111061001001101011111110000000110101111010101001016061160010
11601110110011116600161111011111601000111161161111610161600101111600110610100001160100101010110001011001111111110001010001011
010010101016000001100111010101001010101160160600111011611116611100001016116010011061101100010110160011010000011001010000110000
000110101601011111600100001111160016001111000111111066111101610110011001016011060010110000110100000010000011001010001000101000
11110861111106116600111111010601001111010111101160116011116000110000010100110111160000010011110601160010011010110000000100001000
0110181111000111160010116000161611111166116060111101611116161010010101100101100101000010000000011010011016110010601111106011
00011161111116116160010000110116016001111611111110601611111160110160011010010000110101111616010100101611100111610101001101010
1111086111061110616111106116010101100010001111110611000111161011116101610010161110011101610100161601116010011110000111010610
10010160111160600000111101061010010160111060106111100001110161010601010611110000011001110161010016160116111060111111016101101
0111111116116110116000101611110110006011161161111161601016600111160001600111111661116161616011010116001661111611111116616111
111601101606116106160000116161111616161600101611661061160111610161660101601110616001111600011161016160101601111600006111101101
10100161006111601661111006001110110611616010160111106000011661116101010010100116011100011111161016116101111111161161161106010
18111161160660060111611611111601001616061111661166111601




type "1" 1f you want to see what did you do.
type "2" if you want to decrypt code.
type "3" 1f you want to use 2d printer to save results. (1t ends program and 1nput resuvlts 1nto file)

bdzies Jest, lecz nle wladomo gdzie

Swiat, w Ktorym basn ta dzieje sie,

Malenka pszczolka mieszka w nim

Co wliesc chce wsrod owadow prym.

Te pszczolke, ktora tu widzicie, zowla Maja,
Wszyscy Maje znaja 1 kochaja.

Maja fruwa tu 1 tam

Swiat swoj pokazujac nam.

Dzlis spotka Was malenka, zwlnna pszczolka F
Smiala, sprytna, rezolutna Maja

Mala przyJaclolka Maja

Maju, (Maju) Maju, (Maju)

Maju coz zobaczymy dzis?

Mala, rezolutna Maja,

Maju, (Maju) baju, (baju)

Maju coz zobaczymy dzls

“1" 1f you want to see what did you do.
“2" 1f you want to decrypt code.
“3" 1f you want to vuse 2d printer to save resvlts. (1t ends program and 1nput resuvlts 1nto file)




skrajne przypadeki

wejscie: wejécie:
aaa rower -> kajak rower
a->b o kaj -> maj wyjécie:
ofrzymane wyjscie: majak
c>d ppb
h -> ¢ _ L . ‘ wejscie:
prawidlowe wyjscie:  kaj->maj  Louer
ddd rower -> kajak wy jécie:

kajak



Rozwigzanie?

Filtering: :sortByLength( words) ;

for(i = 08: 1 < n: i++){

F

kmp.pattern( so0ng,

Filtering: :sortByReplacement(

for(i = 0: 1 < n: i++){

F

kmp.pattern( so0ng,

Filtering::sortByReplacement2(
for(i = 0: 1 < n: i++){

F

kmp.pattern( so0ng,

words|[1].

words) ;

words|[1].

words([1].

words([1].

words(1].




zt0zonosc¢

CZ3asoOwWa: pamieciowa:
KMP: O(k : (n+m) Odczyt plikow:
HufFfmana: O(n*logn) o(n)
Uproszczona 0golna: KMP: O(n)

O(k*(n+m)+n*logn)

Huffman: O(n)
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' Interpretacja zadania
\
V2 RN

GrafFik straznikow Ustalenie Sciezki Dni wolne




v [ txt
= p3_path1.txt
= p3_vacationl.txt
2\ CMakelLists.txt
(€ quards.cpp
H) guards.h
(C: problem3.cpp

program.exe

i route.cpp
M route.h




Zastosowane Funkcje i
struktury




Guards:: (const std::unordered_map<int, int>& initialEnergies, const std::unordered_map<i

(initialEnergies), (vacations) 4

for (const auvto& . 1nitialEnergies) 1

.push( x: { . - F);

.insert( . ) :

Guard Guards:: (int day) 4
std: :priority_queue<Guard>
Guard = 4

for (auto
if ( < = Hﬂg) {
.insert(

.erase(
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Oméwienie
Test number: 1

Guard 1 initial energy:
Guard 2 initial energy:
Guard 3 initial energy:
Guard 4 1nitial energy:
Guard 5 initial energy:
Guard 6 initial energy:
Guard 7 i1nitial energy:

Day 1: Guard
Day 2: Guard
Day 3: Guard
Day 4: Guard
Day 5: Guard
Day 6: Guard
Day 7: Guard

Guards' path goes with 9 stops and 3 listens to the melody.



Przypadki normalne

Przypadki skrajne dla grafiku:
jeden ptaszczak ma wolne przez
caty tydzien, kazdy ptaszczak ma
wolne tego samego dnia

Przypadki skrajne dla
Sciezki: jasnosci kolejne,
ktore s3 0 1 wieksze niz
poprzednie

Przeprowadzone
testy







